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Planetengetriebe 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Planetengetriebe mit 
kindest einem Innen- und einem Aufleneonnenrad und mit 
mehrerfcn mit diesen in Eingrifi atehenden Planet enzahnradern, 
die auf HUlsen gelagert sind, wobei die HUlsen Uber Achsen 
elastisch an einem Planetenradtrager befestigt. sind. 

Es 1st bekannt (DT-AS 1 500 451), einen Planetenradtrager 
scheibenfbrmig auszubilden und an diesem einseitig einge- - 
apannten Achsen zu befestlgen. Auf Jeder Achse sitzt eine 
topffermige HUlse. die mit ihrer Bodenwand an dem dem Pla- 
netenradtrager abgewandten Ende mit der Achse verapannt 1st 
Die Achse ist elastisch ausgebildet, so dafl ein gewUnschter 
Zahndruckausgleich moglich ist. Nachteilig is t Jedoch, dafl 
diese Konstruktion nur bei fliegend gelagerten Planetenzahn- 
radem anwendbar 1st, da eine beidseitig einge spannte Achae 
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die geforderte elastische Verformung nicht erfttllen kann. 
Infolgedessen 1st die vorgeschlagene Ausgestaltung nur bei 
Planet engetrleben geringer Leistung mbglich. Des welteren 
wird als ungUnstig empfunden, daB die die Planetenzahnrader 
tragende Achse selbst die elastische Verformung aufnehmen 
muB, da dadurch ein wichtiges Bauteil weit in den elastischen 
Bereich hlnein belastet wird, so daB die Bruchgefehr nicht 
auszuschlieflen ist, was dann zur vollstandigen Zerstflrung 
des Getriebes fUhrt. 

Es ist auch bekannt (ZVDI 1957, Seite 1246, Bild 4) im Pla- 
netenzahnrad selbst eine Gummlhillse einzubauen. Diese AusfUh- 
rung hat Jedoch den Nachtell, dafi die HUlse bei erforderli- 
cher Ausgleichbewegung im Verlauf Jeder Planetenradumdrehung 
vollstandig durchgewalkt wird. Infolgedessen ist die Lebens- 
dauer einer solchen Gummihlilse nicht zuf riedenstellend. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung die elastische La- 
gerung von Planetenzahnradera so zu verbessern, dafl obige 
Nachteile vermieden werden. Die AusfUhrung soil billig und 
einfach sowie fur grofie Krafte geeignet sein. GelOst wird 
diese Aufgabe der Erfindung dadurch, daB die HUlsen Uber 
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ZwischenhUlaen aus elastischem, olfeatem Werkatoff herge- 
etellt aind. Durch diese Ausgeataltung tritt vahrend dea 
Betrlebes auch bei Ausgleichbewegung der Pla^etenzahnrSder 
keine Walkbeanapruch auf, da die ZwischenhUlse bezUglich 
der Achse dea Planet enradtragers featsteht. Daher verformt 
aich die ZvischenhUlse zur Erz«gung einea Druckausgleicha 
beispielsweise durch Verschiebung eines Planetenzahnrades 
tangential zum Planetenradtrager nur ein einzigea Mai, vobei 
die Verfornmng unter der Voraueaetzung, dafi aich die Laat 
und Drehrichtung nicht andert, Uber langere Zeit erhalten 
bleibt. Infolgedessen iat hohe Lebensdauer gewahrleiatet . 
Des weiteren erlaubt diese Ausgeataltung der Erfindung, die 
Achsen des Plan.tenradtrMgers beidseitig einzuapannen, so 
dafi auch groflere Krafte Ubertragen warden konnen. Schliefllich 
iat auch bei Zerstorung der ZviechenhUlae eine unmittelbare 
Bruchgefahr dea Planetengetriebes nicht gegeben, da daa Pla- 
netenzahnrad Uber die HUlae und die Achae ao wait gafUhrt 
1st, dafi ein seitlicher Auatritt desaelben nicht moglich 1st. 

In weiterer Ausgeataltung der Erfindung wird bei einem Plane- 
tengetriebe, bei dem die Planetenrader auf dan HUlaen gleit- 
gelagert aind, verge achlagen, daB die ZviechanhUlsen zweige- 
teilt sind und Je einen Diatanzring einschliefien, der 
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zumindest eine radiale Olbohrung hat.. Dadurch wird die Olzu- 
fuhr, die dauernd und unter Druck erfolgt, von den Zwischen- 
hUlsen f erngehalten, und die Lebensdauer dieser HUlsen wird 
erhBht. Der Distanzring kann aus anderem ttlbestandigem Werk- 
Btoff hergestellt sein, da er lediglich Dichtfunktionen zu 
erfUllen hat, Bei. einem Planetengetriebe , bei dem der Plane- 
tenradtriiger umlfiuft, wirkt an den PlanetenrSderh eine Flieh- 
kraft, die bei hinreichend hohar Drehzahl und elastischer La- 
gerung der Planetenzahnrftder eine Verschiebung derselben in 
Richtung des Auflensonnenzahnrades bewirkt, was zu unerwtinsch- 
ter Eingriff sverschiebung der Zahnflanken flihrt. Urn dies zu 
vermeiden, wird vorgeschlagen, daB die HUlsen zu den Achsen um 
einen solchen Betrag radial nach innen versetzt sind, der dem 
Betrag der Verformung der ZwischenhUlsen unter der Einwirkung 
der Fliehkraft der Planetenzahhrfider entspricht. 

Zur weiteren Eriauterung der Erfindung wird au£ die Zeichnung 
verwiesen, in der eln AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ver- 
einfacht dargeatellt 1st. £s zeigeni 

Abb. 1 einen Schnitt durch ein Planetengetriebe gem&B der 

Erfindung, das unmittelbar an eine Brennkraftmaschi- 
ne angeflanscht ist. 
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Abb. 2 einen Schnltt durch sine Planetenzahnradlsgerung ge- 
aae der Erflndung, bei dam das Planetenzahwad auf 
der Hulse gieitgelagert 1st. 

In Abb. 1 lst mlt 1 das auflere Snde ainar nicht naher darge- 
stellten Kurbelwelle elner Brennkraftmaschine bezeichnet. an 
dar eine Schvungschelhe 2 angeflanecht 1st. An der Schwung- 
scheibe 2 1st eine Uhergangstro^el , befestigt, die an ihre n 
dar Schvungsch.ibe 2 abgawandtan Ende aina Innenverzshnung 
hat, i„ der ain AuBenscnnenzahnrad 4 eingeaetzt 1st. Das 
AuBenscnnenzahnrad 4 let gegen axiale Verschiebung durch Fa- 
darrlnga 5 gaalohart. An aina* nicht nahar ausgefuhrtan, »it 
la bezeichneten, Maechinengestell dar Brenntaaftnaschlne 1st 
aina mit 6 bezeichnete O.hauseglocke an E ef lanscht , i n dar 
aina AbtriebsweUe 7 gelagert 1st. Die Abtriehswelle 7 1st 
veiterhln mi t aina. Zapfen 8 in einer Sackbohrung das Kurbel- 
vellenendes gelag.rt. »t dar Abtriebswelle 7 1st e in Plana- 1 
tenradtrggar 9 durch ain Zahnnabenprefi! 10 drehfest varbun- 
dan und durch aina Mutter 11 gasichart. In da* Pianatanrad- 
tragar 9 sind Acheen 12 eingesetzt, daran fraias Bnde in 

ainar Planetenradscheibe 13 (rela<r„,-i- t =+ » * „ 

gaj.agert xst. Auf dan Achsen 12 

sind Zvlschenhuisen 14 ehgeordriet, auf danan viadarum HUlsen 
15 befestigt sind. Dla Zvischenhttlsen sind sua Oum»i. harga- 
atallt und so zwischen dar HUlse u»d dar Achsa verspannt, dag 
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die HUlse drehfest mit der Achsa verbunden 1st. Die Zwischen- 
hUl se kann jedoch auch. aus elnem anderen Slfesten elastischen 
Werkstoff bestehen. Im AusfUhrungsbei spiel oberhalb der Mit- 
tellinie der Abb. 1 sind auf der HUlse 15 Rollenlager 16 
angeordnet, die ein Planetenzahnrad 17 tragen. Das Planetenzahn- 
rad 17 grelft auBer in das AuBjensonnenzahnrad noch in die Ver- 
zahnung eines Innensonnenzahnrades 18, welches als HUlse' aus- 
geblldet 1st und durch einen Flansch 19 drehfest mit der Ge- 
hSuseglocke 6 verbunden ist. Im AusfUhrungsbei spiel der unte- 
ren HSlfte der Abb. 1 weist die Achse 12 und der Planetenrad- 
trSger 9 elne Olzufuhrbohrung 20 auf. Die Zwischenhulse 14 
ist zweigeteilt und schliefit einen Distanzring 21 ein, der 
eine Olbohrung 22 hat. Um die ZwischenhUlse und den Distanz- 
ring ist die HUlse 15 angeordnet, auf der das Planetenzahn- 
rad 17 gelagert ist. In diesem AusfUhrungsbei spiel hat das 
Planetenzahnrad 17 auf seiner Innenlagerflache eine Gleitla- 
gerschicht 21. Das AusfUhrungsbei spiel der unteren Half te der 
Abb. 1 ist im vergrcJflerten MaBstab als Abb. 2 dargestellt. 
Dieser Abbildung isi auch zu entnehmen, daB zwischen dem Pla- 
netenzahnrad 17 und dem Planetenradtrager 9 sowie der Plane- 
tenscheibe 13 je eine Lager scheibe 24 angeordnet sind. 

Eine durch Ungenauigkeiten im Zdnprofil oder in der Lagerung 
der Plane tenzahnrader bzw. des Innen- oder AuBensonnenrades 
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hervorgerufene unglei china fiige Belastung alien Planetenzahn- 
rader wird nunnehr durch die Elastizitat der Zwischenhulsen 
ausgeglichen. 
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P a t e n t ansprUche 



(iy Plane tengetriebe mit zumindest einem Innen- und einem 
AuBehsonnenzahnrad und mit mehreren mit die sen in Eingriff 
stehenden Planetenzahnradern, die auf HUlsen gelagert sind, 
wobei die Hulsen iiber Achsen elastisch an einem Planetenrad- 
trSger befestigt sind, dadurch gekennzeichnet,' daS die HUlsen 
(15) iiber Zwischenhulsen (14) auf den Achsen (12) drehfest 
angeordnet sind, wobei die Zwischenhulsen (14) aus elasti-. 
schem, olfestem Werkstoff bestehen. 

2. Planetengetriebe nach Anspruch 1, bei dem die Planetenzahn- 
rader auf den Hulsen gleitgelagert sind, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Zwischenhulsen (14) zweigeteilt sind und je ei- 
nen Distanzring (21) einschlieBen, der zumindest eine radlale 
Olbohrung (22) hat. 

3. Planetengetriebe nach einem der AnsprUche 1 oder 2, bei 
dem der Planetenr adtrager , vorzugsweise mit konstanter Dreh- 
zahl umlauft, dadurch gekennzeichnet, dafl die HUlsen (15) zu 
den Achsen (12) urn einen solcheri Betrag radial nach innen 
verse tzt sind, der dem Betrag der Verformung der Zwischenhul- 
sen (14) unter der Einwirkung der Fliehkraft der Planetenzahn- 
rader (17) entspricht. 

609812/0172 

10OO0 4 72 RLDA 

P 360 d>1 



^SDOCID: <DE ■ 2442SBflA1J_> 




VlSu 57-08 AT: 05.09. 197't OT: 18. 03.1976 V.s 



6098 1 2/0 172 • 

K H D, Koln-Deutz ^ 

D 74 / i 

DOC'D: <DE 2442588A1_I_> 



